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Cách mạng công nghiệp lần thứ tư xuất hiện từ
khoảng những năm 2000. Đặc trưng bởi sự tạo nên
kết nối vạn vật trong thực tại ảo, so với ba cuộc cách
mạng công nghiệp đã diễn ra trong lịch sử nhân loại,
cách mạng công nghiệp 4.0 cho thấy khoảng cách
từ ý tưởng sáng tạo đến việc hiện thực hóa thành
sản phẩm xã hội thu hẹp chưa từng có. Cách mạng
công nghiệp 4.0 tác động mạnh mẽ, toàn diện đến
mọi lĩnh vực của đời sống xã hội. Là sản phẩm của
sự phát triển khoa học công nghệ, đến lượt mình,
cách mạng công nghiệp 4.0 đặt ra những yêu cầu
cao hơn, thúc bách cho sự phát triển khoa học công
nghệ. Ở Việt Nam, đẩy mạnh nghiên cứu, ứng dụng

tiến bộ khoa học, chuyển giao công nghệ và đổi mới
sáng tạo trở thành yêu cầu khách quan cho sự phát
triển. Đại hội XIII của Đảng đã xác định:“đẩy mạnh
nghiên cứu, chuyển giao, ứng dụng tiến bộ khoa
học và công nghệ, đổi mới sáng tạo, nhất là những
thành tựu của cuộc cách mạng công nghiệp lần thứ
tư, để khoa học và công nghệ thực sự là động lực
chính của tăng trưởng kinh tế”(1).  

Với hai chức năng cơ bản là đào tạo và nghiên
cứu khoa học, các trường đại học Việt Nam có vai
trò quan trọng trong sự phát triển khoa học công
nghệ và đổi mới sáng tạo quốc gia trong bối cảnh
hiện nay trên cả hai phương diện. Một là, đào tạo
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và phát triển nguồn nhân lực chất lượng cao bao
gồm đội ngũ các nhà khoa học; đội ngũ phát triển
công nghệ; ứng dụng thành tựu khoa học và thực
hiện đổi mới sáng tạo. Hai là, thực hiện chức năng
nghiên cứu khoa học, phát triển và chuyển giao
công nghệ. Trong đó, chất lượng hoạt động nghiên
cứu khoa học, phát triển và chuyển giao công nghệ,
đổi mới sáng tạo quy định chất lượng đào tạo, từ đó
cũng là yếu tố quyết định sự phát triển của mỗi
trường đại học.

Nghiên cứu khoa học là hoạt động sáng tạo
nhằm tìm tòi, khám phá bản chất và quy luật vận
động của thế giới, ứng dụng vào các quá trình xã
hội để tạo ra những sản phẩm vật chất, tinh thần
thỏa mãn nhu cầu của con người. “Phát triển công
nghệ là hoạt động sử dụng kết quả nghiên cứu cơ
bản, nghiên cứu ứng dụng, thông qua việc triển
khai thực nghiệm và sản xuất thử nghiệm để hoàn
thiện công nghệ hiện có, tạo ra công nghệ mới”(2).
“Chuyển giao công nghệ là một lĩnh vực hoạt
động nhằm đưa những công nghệ từ nơi có nhu
cầu giao công nghệ đến nơi có nhu cầu nhận công
nghệ, từ nơi có trình độ công nghệ cao hơn đến
nơi có trình độ công nghệ thấp hơn một cách hiệu
quả, đáp ứng yêu cầu của các bên đối tác”(3). Đổi
mới sáng tạo là hoạt động áp dụng những tri thức
hiện có, trên cơ sở ý tưởng mới để tạo ra các sản
phẩm và dịch vụ mới đáp ứng nhu cầu con người
và xã hội. Trong một trường đại học, nghiên cứu
khoa học, phát triển và chuyển giao công nghệ
hướng tới đổi mới sáng tạo (cả đổi mới về tư duy
và sáng tạo những phương thức hoạt động thực
tiễn hiệu quả). Đổi mới sáng tạo thực sự hiệu quả
khi dựa trên kết quả nghiên cứu khoa học, phát
triển và chuyển giao công nghệ. 

Vai trò của hoạt động nghiên cứu khoa học, phát
triển, chuyển giao công nghệ và đổi mới sáng tạo
một trường đại học trong bối cảnh cách mạng công
nghiệp 4.0 thể hiện trên các phương diện.

Thứ nhất, giảng dạy và nghiên cứu khoa học,
phát triển công nghệ và đổi mới sáng tạo có mối
quan hệ hữu cơ. Cách mạng công nghiệp 4.0 tạo
ra sự gia tăng nhanh chóng của lượng tri thức
khoa học. Nghiên cứu khoa học công nghệ giúp

cho đội ngũ giảng viên, nghiên cứu viên có thể
cập nhật được kết quả nghiên cứu mới, bổ sung
và phát triển nội dung giảng dạy trong trường đại
học. Bên cạnh đó, cách mạng công nghiệp 4.0 còn
đặt ra yêu cầu xác lập các hướng tiếp cận, hướng
nghiên cứu cũng như phương pháp mới trong các
lĩnh vực, ngành khoa học. Với hướng ưu tiên là
nghiên cứu cơ bản, kết quả nghiên cứu khoa học
công nghệ và đổi mới sáng tạo trong trường đại
học, nhất là đại học nghiên cứu sẽ trực tiếp được
ứng dụng, triển khai trong công tác đào tạo của
trường và làm giàu cho hệ thống lý thuyết khoa
học của nhân loại. 

Thứ hai, hoạt động dạy học được thực hiện
thông qua nhiều hình thức, phương pháp. Trong đó,
dạy học qua nghiên cứu khoa học vốn là một trong
những phương thức dạy học hiệu quả được đề cập
trong lý luận dạy học đại học. Bối cảnh cách mạng
công nghiệp 4.0, dạy học bằng sự tham gia nghiên
cứu khoa học, phát triển công nghệ và đổi mới sáng
tạo của sinh viên là xu thế tất yếu. Triết lý học tập
suốt đời đặt ra yêu cầu người dạy và người học phải
không ngừng hoàn thiện tri thức. Quá trình chiếm
lĩnh tri thức không chỉ diễn ra ở trường hay trong
một giai đoạn cụ thể. Phát huy tính chủ động, tích
cực, sáng tạo của chủ thể ở cả giảng viên và sinh
viên được xem là yếu tố quyết định chất lượng hoạt
động của người dạy và người học. Hoạt động
nghiên cứu khoa học của sinh viên và dạy học thông
qua hoạt động nghiên cứu khoa học có sự tham gia
của sinh viên là biểu hiện đúng hướng trong sự phát
triển của các trường đại học nghiên cứu hiện nay.
Người dạy với vai trò là người hướng dẫn khoa học,
thay vì sự truyền bá tri thức một chiều có thể gắn lý
thuyết với thực tiễn, học hỏi trau dồi và phát triển
chuyên môn từ thực tiễn nghiên cứu khoa học, phát
triển công nghệ và đổi mới sáng tạo.  Chất lượng
dạy và học nói riêng, chất lượng đào tạo của nhà
trường chỉ có thể được nâng cao khi phát huy được
năng lực của đội ngũ giảng viên, sinh viên trong
nghiên cứu khoa học, phát triển công nghệ và đổi
mới sáng tạo.    

Thứ ba, cách mạng công nghiệp 4.0 không chỉ
tạo ra sự thay đổi hiện thực mà còn đặt ra yêu cầu
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đổi mới về tư duy. Xu thế biến động nhanh chóng
và sự cạnh tranh khốc liệt về mọi mặt trong quá
trình phát triển của các quốc gia đòi hỏi người dạy
và người học phải có tư duy mới, tư duy đột phá
trong lao động sáng tạo. Nhân tố con người trong
quá trình xây dựng và phát triển đất nước hiện nay
được coi là yếu tố quyết định thành công của sự
nghiệp cách mạng. Bối cảnh mới đòi hỏi sự xuất
hiện của mô hình nhân cách mới. Đó là những
người dám nghĩ, dám làm, khát khao thay đổi hiện
thực theo hướng tích cực. Người dạy và người học
tham gia nghiên cứu khoa học, phát triển công nghệ
và đổi mới sáng tạo  hình thành và phát triển phong
cách làm việc khoa học, hiệu quả. Hoạt động nghiên
cứu khoa học, phát triển công nghệ và đổi mới sáng
tạo trong mỗi trường đại học được đẩy mạnh còn
góp phần tạo nên môi trường khoa học - dân chủ.
Đây là điều kiện quan trọng cho sự phát triển của
đất nước ta giai đoạn hiện nay. 

Thứ tư, là cơ quan khoa học, thực hiện nghiên
cứu - triển khai, ứng dụng thành tựu, chuyển giao
công nghệ và thực hiện đổi mới sáng tạo, kết quả
hoạt động khoa học của mỗi trường đại học đóng
góp vào sự phát triển khoa học công nghệ và đổi
mới sáng tạo quốc gia. Các công trình nghiên cứu
được công bố trên các tạp chí chuyên ngành,
công nghệ mới được sáng tạo, chuyển giao tạo
nên sự phát triển bền vững các lĩnh vực của đời
sống xã hội. Cuộc cách mạng công nghiệp lần
thứ tư đang từng bước tạo lập lại vị thế, mối quan
hệ của các quốc gia trong nước trong quá trình
phát triển. Với chức năng đào tạo nguồn nhân lực
khoa học, chức năng nghiên cứu khoa học công
nghệ, phát huy vai trò của trường đại học, thúc
đẩy hoạt động nghiên cứu khoa học công nghệ
và đổi mới sáng tạo trong trường đại học là yêu
cầu cấp bách hiện nay. 

Nhận thức được bối cảnh và yêu cầu khách quan
của việc đẩy mạnh nghiên cứu, ứng dụng thành tựu
khoa học, chuyển giao công nghệ và đổi mới sáng
tạo trong các trường đại học ở Việt Nam, chúng ta
đã có những thành tựu đáng kể. Hoạt động nghiên
cứu khoa học công nghệ ở các trường đại học nhiều
năm gần đây được quan tâm phát triển. Số lượng

các công trình nghiên cứu khoa học trong các
trường đại học tăng đều hàng năm. Một số sản
phẩm nghiên cứu khoa học và phát triển công nghệ
được công bố trên các tạp chí uy tín. Các trường đại
học đã chú ý đến việc xây dựng môi trường hoạt
động khoa học công nghệ rộng mở và có tính liên
kết cao. Quá trình quốc tế hóa, trong đó có quốc tế
hóa hoạt động khoa học công nghệ và đổi mới sáng
tạo được đẩy mạnh. 

Song trong bối cảnh cách mạng công nghiệp 4.0
và trước những yêu cầu mới được đặt ra, hoạt động
khoa học công nghệ và đổi mới sáng tạo của các
trường đại học vẫn còn nhiều hạn chế. Số lượng các
công trình nghiên cứu hàng năm có tăng, song các
công trình nghiên cứu có chất lượng không nhiều.
Nội dung nghiên cứu chủ yếu tập trung bổ sung,
hoàn thiện giáo trình giảng dạy. Kết quả nghiên cứu
khoa học trong các trường đại học còn chưa đáp
ứng yêu cầu thực tiễn. Các công trình nghiên cứu
chưa xuất phát và bám sát của đời sống, của từng
lĩnh vực. Số lượng nhà khoa học trong các trường
đại học đông song số công trình nghiên cứu được
thừa nhận ở tầm khu vực và quốc tế chưa nhiều.
Các chương trình nghiên cứu lớn quốc tế và giải
thưởng nghiên cứu khoa học công nghệ thiếu vắng
tên tuổi của các nhà khoa học Việt Nam. Những
thành tựu về khoa học công nghệ và đổi mới sáng
tạo mà trường đại học đạt được còn khiêm tốn so
với tiềm lực khoa học mà các trường đang có.
Những năm gần đây, hoạt động nghiên cứu khoa
học công nghệ và đổi mới sáng tạo đã được lãnh
đạo và giảng viên các trường đại học quan tâm hơn.
Song sự quan tâm đó vẫn chưa đủ tạo nên sự
chuyển biến hoạt động này một cách thực chất và
đem lại hiệu quả. Đào tạo vẫn là hoạt động chiếm
vị trí ưu tiên và các hoạt động khác, bao gồm hoạt
động nghiên cứu khoa học, phát triển công nghệ
đều xoay quanh trục đào tạo của các trường đại học.
Mức độ thúc đẩy nghiên cứu, ứng dụng khoa học,
chuyển giao công nghệ và hiệu quả đổi mới sáng
tạo trong các trường đại học Việt Nam chưa đáp
ứng được yêu cầu phát triển trong điều kiện tác
động nhanh, mạnh mẽ của cuộc cách mạng công
nghiệp 4.0. 
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Để thúc đẩy nghiên cứu khoa học, ứng dụng,
chuyển giao công nghệ và đổi mới sáng tạo các
trường đại học ở nước ta trong bối cảnh hiện nay,
cần có cái nhìn đầy đủ, đa chiều, tư duy mới và cách
thức giải quyết hợp lý. 

Trước hết, cần nhận thức rõ nghiên cứu khoa
học, phát triển công nghệ và đổi mới sáng tạo là
hoạt động duy trì sự tồn tại của một trường đại
học trong bối cảnh cạnh tranh gay gắt hiện nay.
Nghiên cứu khoa học công nghệ và đổi mới sáng
tạo đảm bảo chất lượng đào tạo, tạo nên thương
hiệu của trường đại học. Thay vì coi nghiên cứu
khoa học công nghệ chủ yếu hướng vào, phục vụ
cho hoạt động đào tạo, bối cảnh hiện nay đặt ra
yêu cầu cần coi khoa học công nghệ và đổi mới
sáng tạo của trường là hoạt động tiên phong. Ban
lãnh đạo, quản trị các trường đại học cần tư duy
lại về vị trí, vai trò của nghiên cứu khoa học công
nghệ và đổi mới sáng tạo trong bối cảnh cách
mạng công nghiệp 4.0, từ đó xây dựng chiến lược
khoa học công nghệ hợp lý. Cách mạng công
nghiệp 4.0 và quá trình hội nhập đang tạo ra
những cơ hội to lớn cho sự phát triển của các
trường đại học, thúc đẩy nghiên cứu khoa học,
công nghệ và đổi mới sáng tạo. Do vậy, cần tận
dụng được tối đa những thành tựu khoa học công
nghệ của các nước cho sự phát triển hoạt động
khoa học công nghệ Việt Nam nói chung, đẩy
mạnh nghiên cứu khoa học công nghệ và đổi mới
sáng tạo trong các trường đại học nói riêng.

Hai là, đổi mới, hoàn thiện phương thức quản
lý khoa học công nghệ, tăng cường tính hiệu quả
của hoạt động. Phát huy tốt hoạt động tư vấn, tham
mưu trong xây dựng chiến lược phát triển khoa học
công nghệ và đổi mới sáng tạo, xây dựng kế hoạch
hoạt động trong từng giai đoạn phù hợp với sứ
mệnh của nhà trường. Mỗi trường đại học cần đánh
giá sát, sửa đổi, hoàn thiện và ban hành các quy định
về quản lý hoạt động nghiên cứu khoa học, phát
triển công nghệ và đổi mới sáng tạo cho phù hợp
tình hình thực tiễn. Trong điều kiện hiện nay, các
quy định pháp lý về khoa học công nghệ và đổi mới
sáng tạo cần chặt chẽ hơn. Các vấn đề về đảm bảo
quyền sở hữu trí tuệ đối với sản phẩm khoa học

công nghệ và đổi mới sáng tạo cần rõ ràng, minh
bạch hơn. Đổi mới hoạt động đánh giá kết quả
nghiên cứu khoa học và phát triển công nghệ, đổi
mới sáng tạo theo hướng thực chất, trên cơ sở giá
trị khoa học, ý nghĩa thực tiễn của công trình
nghiên cứu.

Ba là, phát triển nguồn nhân lực khoa học của
mỗi trường đại học. Đây là nhân tố quyết định trực
tiếp mức độ đẩy mạnh hoạt động nghiên cứu khoa
học công nghệ và đổi mới sáng tạo. 

Xây dựng đội ngũ cán bộ quản lý khoa học công
nghệ chuyên nghiệp, thực hiện tốt chức năng tham
mưu, tư vấn chính sách, ban hành quy định và xây
dựng kế hoạch hoạt động khoa học công nghệ cho
nhà trường trong từng giai đoạn.

Tập trung phát triển số lượng và chất lượng hoạt
động của đội ngũ cán bộ nghiên cứu khoa học, phát
triển công nghệ và đổi mới sáng tạo. Nâng cao năng
lực nghiên cứu khoa học, phát triển công nghệ và
đổi mới sáng tạo cho đội ngũ cán bộ nghiên cứu.
Nhà trường cần chú ý đến năng lực nghiên cứu của
giảng viên ngay từ khi tuyển dụng. Trong quá trình
sử dụng cần chú ý tạo điều kiện phát huy năng lực
nghiên cứu của những giảng viên, bố trí thời gian,
phân công nhiệm vụ, cân đối định mức nghiên cứu
- giảng dạy một cách hợp lý. Có chính sách thu hút
nhân tài, đồng thời có sự đãi ngộ thỏa đáng đối với
cán bộ nghiên cứu có nhiều đóng góp cho sự phát
triển hoạt động khoa học công nghệ và đổi mới sáng
tạo của nhà trường.

Bốn là, trong điều kiện tác động mạnh mẽ của
cách mạng công nghiệp 4.0, phát triển nền tảng
công nghệ số vừa là yêu cầu vừa là điều kiện của
quá trình thúc đẩy nghiên cứu khoa học công nghệ
và đổi mới sáng tạo. Muốn vậy, cần bổ sung, thay
thế thiết bị hạ tầng mạng, thiết bị máy tính… đảm
bảo kết nối thông suốt và sẵn sàng chuyển đổi, nâng
cấp hệ thống hạ tầng công nghệ thông tin đáp ứng
yêu cầu. Bên cạnh đầu tư hạ tầng thiết bị công nghệ
số cần nhanh chóng số hóa dữ liệu, phát triển cơ sở
dữ liệu thông tin quốc gia để vận hành mạng lưới
trong từng ngành, lĩnh vực. Đảm bảo tính thông
suốt, hiệu quả và an toàn khi huy động dữ liệu cung
cấp, tra cứu, khai thác dữ liệu cho nhiều hoạt động.
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Đồng thời, cần xây dựng, ban hành các phương án
đảm bảo an toàn thông tin, dữ liệu trong quá trình
hoạt động của cán bộ nghiên cứu khoa học và phát
triển công nghệ. Rà soát, đầu tư hệ thống phòng thí
nghiệm, các phương tiện nghiên cứu, cơ sở vật chất
kỹ thuật phục vụ nghiên cứu khoa học và phát triển
công nghệ. Tập trung đầu tư các cơ sở vật chất và
phương tiện nghiên cứu khoa học, phát triển công
nghệ có trọng tâm trọng điểm, ưu tiên những
nghiên cứu các lĩnh vực mũi nhọn, thế mạnh của
mỗi trường. 

Năm là, tập trung nguồn lực tài chính nhằm thúc
đẩy hoạt động nghiên cứu khoa học, phát triển công
nghệ và đổi mới sáng tạo theo hướng xác định đầu
tư trọng tâm, trọng điểm, vừa cơ bản vừa lâu dài,
đảm bảo cho sự phát triển trong môi trường có tính
toàn cầu, cạnh tranh cao. Đổi mới cơ chế phân bổ
sử dụng và quản lý tài chính đối với hoạt động khoa
học công nghệ, khắc phục triệt để tình trạng “dàn
trải”, “cào bằng” kinh phí đầu tư hiện nay. Cần xây
dựng cơ chế hữu hiệu cho việc hợp tác đầu tư, huy
động nguồn tài chính từ các tổ chức, doanh nghiệp
trong và ngoài nước cho hoạt động nghiên cứu khoa
học, phát triển công nghệ và đổi mới sáng tạo. Việc
cấp, thanh quyết toán kinh phí vừa đảm bảo nguyên
tắc tài chính, vừa cần giảm thiểu được những khâu
trung gian không cần thiết, tạo thuận lợi tối đa cho
nhà nghiên cứu nhất là cơ chế thanh, quyết toán
khoa học.

Sáu là, xây dựng và thực hiện quy chế dân chủ,
phát triển văn hóa dân chủ trong hoạt động nghiên
cứu khoa học công nghệ và đổi mới sáng tạo. Văn
hóa dân chủ thể hiện trước hết ở ý thức, thái độ và
trách nhiệm của người nghiên cứu trước các vấn đề
xã hội và con người. Văn hóa dân chủ trong khoa
học còn thể hiện ở tinh thần tự do sáng tạo, tính tích
cực, chủ động và độc lập trong tư tưởng khi đề xuất
ý tưởng và triển khai ý tưởng sáng tạo. Văn hóa dân
chủ còn thể hiện trong quan hệ giữa cá nhân với tập
thể, với lãnh đạo quản lý. Muốn vậy, trong tranh
luận, trong phản biện khoa học, phản biện xã hội…
cần xây dựng và ban hành quy chế văn hóa dân chủ
trong nhà trường. 

Bảy là, đẩy mạnh hợp tác, liên kết trong nghiên

cứu khoa học công nghệ và đổi mới sáng tạo; hội
nhập quốc tế về khoa học công nghệ và đổi mới
sáng tạo. 

Hợp tác, trao đổi trong hoạt động khoa học là
một yêu cầu mang tính khách quan trong bối cảnh
toàn cầu hóa và hội nhập. Sự phát triển khoa học
công nghệ và đổi mới sáng tạo mỗi quốc gia vừa kế
thừa di sản khoa học của quốc gia ấy, vừa tiếp thu
thành tựu khoa học công nghệ của nhân loại. Sự
phát triển này đóng góp cho sự phát triển riêng, vừa
trong tổng hòa sự phát triển chung của nhân loại
tiến bộ.

Dưới tác động của cách mạng công nghiệp 4.0,
nhiều vấn đề khoa học không là vấn đề riêng của
bất kỳ quốc gia nào. Nhiều công trình nghiên cứu
cần có sự phối hợp, huy động các  nước cùng tham
gia. Hợp tác, liên kết, trao đổi trong nghiên cứu
khoa học, công nghệ và đổi mới sáng tạo giữa các
quốc gia có ý nghĩa nhiều mặt, vừa làm tăng cường
nguồn lực khoa học cho mỗi trường đại học, mỗi
quốc gia, vừa chia sẻ kết quả trên bình diện rộng,
đối tượng thụ hưởng thành quả nghiên cứu nhiều
và do đó làm tăng giá trị xã hội. Để tăng cường sự
trao đổi, hợp tác quốc tế trong nghiên cứu khoa học
và chuyển giao công nghệ cần nâng cao chất lượng
hoạt động nghiên cứu. Trường đại học tận dụng mọi
khả năng thu hút chuyên gia giỏi từ nước ngoài hỗ
trợ đào tạo một số lĩnh vực mà chúng ta còn hạn
chế. Đồng thời, chúng ta cần thúc đẩy việc tham gia
thị trường đào tạo nhân lực khoa học quốc tế. Trong
bối cảnh hiện nay, mỗi trường đại học cần đổi mới
tư duy về hội nhập quốc tế trong nghiên cứu khoa
học công nghệ và đổi mới sáng tạo, cùng với việc
tăng cường tính chủ động, tích cực trong quá trình
hội nhập. Quá trình hợp tác nghiên cứu và hội nhập
quốc tế trong lĩnh vực khoa học công nghệ và đổi
mới sáng tạo của các trường phải lấy hiệu quả làm
thước đo, tránh phô trương, hình thức./.
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